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Полезную для водителя информацию о работе 
бензинового двигателя и его отдельных агрегатов 
несут свечи зажигания. По их внешнему виду мож-
но своевременно определить нарушения в работе 
двигателя, что позволит устранить неисправность 
на раннем этапе, повысить топливную экономич-
ность и мощностные показатели двигателя.

Немаловажный момент: осмотр свечей зажи-
гания необходимо проводить после продолжитель-
ной работы двигателя, лучше всего после длитель-
ной поездки по автомагистрали. Очень часто неко-
торые автолюбители выкручивают свечи для опре-
деления причины неустойчивой работы двигате-
ля непосредственно после холодного пуска при от-
рицательной температуре окружающего воздуха, 
и, обнаружив черный нагар, делают неправильный 
вывод.  Хотя на самом деле причиной возникнове-
ния такого нагара является принудительное обога-
щение смеси во время работы двигателя в режиме 
холодного старта, а причина нестабильной работы 
– плохое состояние высоковольтных проводов.

Поэтому, как уже было сказано выше, при об-
наружении отклонений от нормы в работе двигате-
ля необходимо проехать на изначально чистых све-
чах как минимум 250-300 км, и только после этого 
производить диагностику.

На фото №1 изображена свеча зажигания, вы-
вернутая из нормально работающего двигате-
ля. Юбка центрального электрода имеет светло-
коричневый цвет, нагар и отложения минимальны, 
полное отсутствие следов масла.  Такой двигатель 
обеспечивает оптимальные показатели расхода то-
плива и моторного масла.

Свеча, изображенная на фото №2, выверну-
та из двигателя с повышенным расходом топли-
ва. Центральный электрод такой свечи покрыт 
бархатисто-черным нагаром. Причинами этого мо-
гут быть богатая воздушно-топливная смесь (не-
правильная регулировка карбюратора или неис-
правность системы электронного впрыска), засо-
рение воздушного фильтра.

На фото №3 изображена свеча из двигате-
ля, топливовоздушная смесь которого в отли-
чие от предыдущего случая слишком обеднена. 
Цвет электрода такой свечи зажигания от светло-
серого до белого. При работе на бедной смеси эф-
фективная мощность двигателя падает.  При ис-
пользовании такой смеси она долго не воспламе-
няется, а процесс сгорания происходит с наруше-
ниями, сопровождаемыми неравномерной рабо-
той двигателя.

Юбка электрода свечи, показанного на фото 
№4, имеет характерный оттенок цвета красного 
кирпича.  Такая окраска вызвана работой двигате-
ля на топливе с избыточным количеством приса-
док, имеющих в своем составе соли металлов. Дли-
тельное использование такого топлива приводит к 
образованию на поверхности изолятора токопро-
водящего налета. Образование искры будет проис-
ходить не между электродами свечи, а в месте наи-
меньшего зазора между наружным электродом и 
изолятором. Это приведет к пропускам зажигания 
и нестабильной работе двигателя.

Свеча, показанная на фото №5, имеет ярко вы-
раженные следы масла, особенно на резьбовой ча-
сти. Двигатель с такими свечами зажигания по-
сле длительной стоянки склонен некоторое время 
«троить», в это время из выхлопной трубы выходит 
характерный бело-синий дым. Затем, по мере про-
грева, работа двигателя стабилизируется. Причи-
ной неисправности является неудовлетворитель-
ное состояние маслоотражательных колпачков, 
что приводит к перерасходу масла.  Процесс заме-
ны маслоотражательных колпачков описан в главе 
«Механическая часть двигателя».

Свеча зажигания, показанная на фото №6, вы-
вернута из неработающего цилиндра. Централь-
ный электрод такой свечи, а также его юбка покры-
ты плотным слоем масла смешанного с каплями не-

сгоревшего топлива и мелкими частицами от раз-
рушений, произошедших в этом цилиндре. Причи-
на такой неисправности – разрушение одного из 
клапанов или поломка перегородок между порш-
невыми кольцами с попаданием металлических ча-
стиц между клапаном и его седлом.  Симптомы та-
кой неисправности: двигатель «троит» не переста-
вая, заметна значительная потеря мощности, мно-
гократно возрастает расход топлива.  При появле-
нии таких симптомов затягивать с поиском неис-
правности нельзя.  Необходимо осмотреть свечи 
зажигания как можно скорее. Для устранения непо-
ладок в описанном случае необходим капитальный 
ремонт двигателя.

На фото №7 свеча зажигания с полностью 
разрушенным центральным электродом и его ке-
рамической юбкой. Причиной такой неисправно-
сти могли стать длительная работа двигателя с 
детонацией, применение топлива с низким окта-
новым числом, очень раннее зажигание или про-
сто бракованная свеча. Симптомы работы дви-
гателя при этом сходны с предыдущим случа-
ем. Владельцу автомобиля повезет, если частицы 
центрального электрода сумеют проскочить в вы-
хлопную систему, не застряв под выпускным кла-
паном, в противном случае не избежать ремонта 
головки блока цилиндров.

Свеча зажигания, изображенная на фото №8, 
имеет электрод, покрытый зольными отложени-
ями.  При этом цвет отложений не играет решаю-
щей роли. Причина такого нароста – сгорание мас-
ла вследствие износа или залипания маслосъем-
ных поршневых колец. На двигателе наблюдается 
повышенный расход масла, из выхлопной трубы ва-
лит синий дым. Процедура замены поршневых ко-
лец описывается в главе «Механическая часть дви-
гателя».

Состояние свечей зажигания рекомендуется 
также проверять при проведении планового техни-
ческого обслуживания автомобиля. При этом необ-
ходимо измерять величину зазора между электро-
дами свечи и удалять нагар металлической щет-
кой.  Удаление нагара пескоструйной машиной мо-
жет привести к возникновению микротрещин, кото-
рые в дальнейшем перерастут в более серьезные 
дефекты, что, в конечном итоге, приведет к слу-
чаю, описанному на фото №7. Кроме того, рекомен-
дуется менять местами свечи зажигания, посколь-
ку температурные режимы работы различных ци-
линдров двигателя могут быть не одинаковы (на-
пример, средние цилиндры двигателей с централь-
ным впрыском топлива работают при более высо-
ких температурах, чем крайние).

Определение неисправностей двигателя по состоянию свечей зажигания
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1. Технические 
операции 
на автомобиле

Проверка компрессии
1. Прогреть двигатель до рабочей 
температуры и затем заглушить двига-
тель.
2. Снять облицовоч ную крышку дви-
гателя.
3. Отсоединить четыре электрических 
разъема топливных форсунок.
4. Вывернуть четыре болта и снять че-
тыре катушки зажигания.
5. В ывернуть четыре свечи зажигания.

6. Проверить компрессию во всех ци-
линдрах двигателя.

1) Вставить компрессометр в от-
верстие для свечи зажигания соответ-
ствующего цилиндра.

2) Попросить помощника нажать 
педаль акселератора до упора.

3) Прокрутить коленчатый вал дви-
гателя при помощи стартера.

Стандартное значение: 1450 кПа.
Минимальное значение: 980 кПа.
Разность компрессии между ци-

линдрами: 200 кПа.

Примечание:
Во время проверки компрессии, 
аккумуляторная батарея должна 

быть полностью заряжена, чтобы часто-

2. Стравить остаточное давление то-
пливной системы.
3. Установить передние колеса в по-
ложение прямолинейного движения.
4. Снять передние колеса.
5. Отсоединить отрицательную клем-
му аккумуляторной батареи.

6. Отсоединить двенадцать зажимов 
и снять уплотнение впускного воздухо-
вода.
7. Снять защиту № 1 картера двига-
теля.
8. Снять защиту № 2 картера двига-
теля.
9. Снять защиту № 3 картера двига-
теля.
10. Снять защиту передней левой ко-
лесной арки.
11. Снять защиту передней правой ко-
лесной арки.

12. Вывернуть два болта, отсоединить 
зажим и снять защиту переднего лево-
го крыла.

та оборотов коленчатого вала двигате-
ля составляя 250 об/мин или более.

3) Повторить шаги 1) и 2) для 
оставшихся цилиндров.

4) Если в каком-либо цилиндре ком-
прессия ниже предельно допустимо-
го значения, то необходимо залить в от-
верстие для свечи зажигания данного 
цилиндра немного моторного масла и 
повторить измерения по пунктам 1) и 2).

(1) Если после заливки масла ком-
прессия возросла, то причинами не-
исправности являются износ или по-
вреждение поршневого кольца и/или 
зеркала цилиндра.

(2) Если после заливки масла ком-
прессия не увеличивается, то причина-
ми является прогорание или повреж-
дение седла клапана, либо утечка газа 
(давления) ч ерез прокладку головки 
цилиндров.
7. Вкрутить и затянуть рекомендуе-
мым моментом затяжки четыре свечи 
зажигания.

Момент затяжки: 25 Н•м.
8. Установить четыре катушки зажи-
гания и зафиксировать их при помощи 
ч етырех болтов. Затянуть крепежные 
болты рекомендуемым моментом за-
тяжки.

Момент затяжки: 10 Н•м.
9. Подсоединить четыре электриче-
ских разъема топливных форсунок.
10. Установить облицовочную крышку 
двигателя.
11. Считать и стереть коды неисправ-
ностей.

Снятие двигателя 
в сборе
1. Откачать хладагент из системы 
кондиционирования воздуха.

2. Двигатель в сборе
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22. Извлечь четыре прокладки направ-
ляющих трубок свеч ей зажигания при 
помощи отвертки.

Примечание:
Соблюдать осторожность, что-
бы не повредить крышку голов-

ки блока цилиндров.

Примечание:
Обмотать наконечник отвертки 
клейкой лентой.

23. Снять правый монтажный крон-
штейн двигателя.
24. Снять крышку цепи привода ГРМ.

25. Вывернуть пробку из крышки цепи 
привода ГРМ при помощи торцевого 
гаечного ключа 14 мм и снять проклад-
ку пробки.

26. Вывернуть четыре болта, затем 
снять сервисную крышку крышки цепи 
привода ГРМ и ее прокладку.
27. Снять сальник крышки цепи приво-
да ГРМ.
28. Установить поршень цилиндра № 1 
в ВМТ.
29. Снять направляющую цепи привода 
ГРМ.
30. Снять натяжитель № 1 цепи приво-
да ГРМ.
31. Снять ползун натяжителя цепи при-
вода ГРМ.
32. Снять цепь привода ГРМ.
33. Снять виброгаситель № 1 цепи при-
вода ГРМ.

34. Снять звездоч ку коленч атого вала 
цепи привода ГРМ с коленчатого вала.
35. Снять фазовращатель впускного 
распределительного вала.
36. Снять фазовращатель выпускного 
распределительного вала.
37. Снять корпус распределительных 
валов.
38. Снять опорные крышки распреде-
лительных валов.

39. Извлечь фильтр клапана управле-
ния смазкой распределительного вала 
из опорной крышки № 1 распредели-
тельного вала.
40. Снять распределительные валы.

41. Снять верхние вкладыши подшип-
ников из опорных крышек распредели-
тельных валов.

42. Снять нижние вкладыши подшип-
ников из корпуса распределительных 
валов.
43. Вывернуть шпильки из корпуса 
распределительных валов.

Примечание:
Если шпильки деформированы 
или резьба шпилек поврежде-

на, то необходимо заменить шпильки.

44. Снять установочные штифты опор-
ных крышек распределительных валов.

Примечание:
Если установочные штифты де-
формированы, то необходимо 

их заменить.

45. Снять штифты корпуса распреде-
лительных валов.

Примечание:
Если штифты корпуса распре-
делительных валов деформи-

рованы, то необходимо их заменить.

46. Снять коромысла клапанов.
47. Снять гидрокомпенсаторы.
48. Снять маслосъемные колпачки кла-
панов.
49. Снять головку блока цилиндров.
50. Снять прокладку головки блока ци-
линдров.

51. Снять распорную прокладку водя-
ной рубашки с блока цилиндров.

Примечание:
Убедиться, что распорная про-
кладка снята.

52. Снять крышку масляного фильтра.
53. Снять масляный поддон.

1) Вывернуть одиннадцать болтов 
и две гайки.

2) Вставить специальное при-
способление для удаления гермети-
ка между масляным поддоном и кар-
тером двигателя, срезать герметик и 
снять масляный поддон.
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1) Установить новую прокладку и 
натяжитель цепи привода ГРМ, и затем 
зафиксировать натяжитель при помо-
щи двух крепежных болтов. Затянуть 
крепежные болты рекомендуемым мо-
ментом затяжки.

Момент затяжки: 10 Н•м.
2) Извлечь стопорный штифт из на-

тяжителя цепи привода ГРМ.

18. Установить направляющую цепи 
привода ГРМ и зафиксировать ее при 
помощи болта. Затянуть крепежный 
болт рекомендуемым моментом за-
тяжки.

Момент затяжки: 21 Н•м.
19. Убедиться, что поршень цилиндра 
№ 1 находится в ВМТ.

1) Временно установить болт кре-
пления шкива коленчатого вала.

Примечание:
На рисунке символ «А» не является меткой фаз газораспределения.

2) Повернуть коленчатый вал по часовой стрелке, и убедиться, что метки фаз 
газораспределения на звездочке коленчатого вала и фазовращателях распреде-
лительных валов расположены так, как показано на рисунке.

3) Вывернуть болт крепления шкива коленчатого вала.
20. Установить крышку цепи привода ГРМ.

Технические характеристики

Общие сведения

Примерно 7° Примерно 32°

Метка фаз Метка фаз 
газораспределениягазораспределения

Метка фаз Метка фаз 
газораспределениягазораспределения

Шпонка

6. Сервисные данные и спецификация

Угол опере-
жения 
зажигания

с применением 
Terminals TC 8° - 12° перед ВМТ

без применения 
Terminals TC 5° - 15° перед ВМТ

Частота оборотов холостого хода 600 – 700 об/мин

Компрессия

Стандартное значение 1450 кПа

Минимально 
допустимое 980 кПа

Разница между 
цилиндрами 200 кПа

Головка блока цилиндров

Искривление

Нижняя сторона головки блока цилиндров 0,05 мм

Со стороны впускного коллектора 0,10 мм

Со стороны выпускного коллектора 0,10 мм

Пружина клапана

Свободная длина 50 мм

Максимальное отклонение 1,0 мм

Максимальный угол 2°

Впускной клапан

Диаметр штока клапана 5,470 – 5,485 мм

Толщина 
кромки клапана

Стандартное значение 1,0 мм

Минимальное значение 0,50 мм

Длина клапана
Стандартное значение 103, 92 мм

Минимальное значение 103,42 мм




